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RECENZIA
osiggniecla naukowego, istotne] aktywnosel naukowej | caloksztattu dorobku
dr. ini. Szczepana Paszkiela w rwigzku 2 postgpowsniem habllitacyjnym
prowadzonym prrer Politechnilke Opolsks w dziedzinie nauk intynieryjno-technicznych
w dyscyplinie automatyka, elektronika | elektrotechnikes

Niniejsza recenzjo sporrgdzonc zostola na podstawie uchwaly nr 108 Senatu Politechnikl Opoisiief
¢ dnia 26 maja 2021 r. w sprowie powolania komisji habilitacyjnef w postgpowaniu o nadanie stopnia
doktora habifitowanego dr. Iné. Szczepanowi Paszkielow! oraz pisma Rektora Palitechniki Opolskief dr.
hab. Inz. Marcina Lorenca z dnig 31 majo 2021 r, zgodnie 1 umowg-tleceniem z dnlo 22 lipca 2021 1.,
woparciu o npadeslong nastgpnie pelng dokumentocie wnioskw Habilitanta, wszczegdinosci
autoreferat, wykaz cpubliowanych osiggnigé noukowych lub twdrezych proc zawoedowych (wraz
2 peinym| tekstomi osiggnie¢ wchodzgrych w sklod cyklu powigronych tematycanie publikaci),
informacie o osiggnigciach dydaktycznych, wspdipracy naukowe/ | popularyzogil noukl, o tokie
oiwiodczenia wspdioutorow publikacii stanowligecych osiggniecie naukowe.

I OGOLNE INFORMACIE O KANDYDACIE

Br int. Szczepan Paszkiel, ur, 26.12.1983 1. w Starachowicach, uzyskal tytul magistra indyniera
w 2akresie informatyki na Wydziale Elektrotechnikl, Automatykl | Informatykl Politechniki Opotskiej
w-2007 r., podeimulac nastepnie studis doktoranckie, W 2009 r. ukonczyt takze studia | stopnia na
kierunku rarzgdzanie | indynisria produkcii prowsdzonym przez Wydsial Zarzgdzanis | indynierll
Produke)l Politechniki Opolskis|, W reku 2011 na maclerzystym wydzlale obronit 2 wyrdinieniam
rozprawe doktorskg pt. ,Zastosowanie modell populacylnych w Interfejsach modzg-komputer”,
uzyskujge stopied doktora nauk technlcznych w dyscyplinie automatyko i robotyka. Promotorem
rozprawy byl prof, dr hab, ini Dariusz Zmarzly a recenzentami prof. dr hab. ini. Jerzy Swigtek oraz
prof, dr hab. int. Ryszard Rojek. Od lipca 2011 r. Habilltant zostal zatrudniony ha stanowisku
asystants, awansujge rok pdiniej na stanowlsko adiunkta, bedac zatrudnionym kolejno w Katedrze
Automatykl | Systaméw Informatycznych, nastepnie w Katedrze Iniynlerii Biomedycine), 2 od
wrzedniz 2020 r. w Katedrze Elektrosnergetykl | Energll Odnawiainel, co wynika — Jak moins sie
domysiaé — z& zmian struktury macierzystego wydeialu. Blorgc pod uwage zskres temalycany



przedstawlonege do oceny osiggniecia habiiitacyinege nlewatpliwie publikacje wchadzgce w Jego
skiad wigis sie z badaniami prowadzonych w pierwszych dwich z wymienionych jednosiek przez
okres ok. 10 lat poczgwsey od uzyskaniz stopnia doktora,

I OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGD

Podstawa wystaplenia 1 wnloskiem o nadanie stopnis doktora habilitowaneso w daiedzinie nauk
ingynieryino-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika | elektrotechnika, wskazana praez
Habilitanta, lest osiggniecle naukowe w postacl cyklu powigzanych tematycznie publikaci
opatrzonego wspdinym tytutem _Prace w zakresie rorwoju technologil interfejséw mézg-komputer
na potrzeby sterowsnia obisktami rzeczywistymi oraz wirtualnyml z uwzglednlentem wyobratenia
ruchis (motor Imagery)®. Tematyka osiggnig stanowi kontynuacig | rozwinigcie badan
zapoczgthowanych w pracy doktorskiel 5 na wskazany cykl publikacjl sidada siy monografita wydana
w serii Studies in Computational Intelligence wydawnictwa Springer, 5 publikac]i wspdtautorskich
oraz jeden samodzizlny rozdzial w monografii, Wspomniane S publikacii wspatautorskich 2 udzialami
preatowyem-od 308 o BIN-taaonty Jrykiy W crstoptmacty MET-Sclancy AMBRERIAL G
Technology {aktualnie IF=1,914), Brain Sclences (aktualnie |F=3,394), Applied Sciences (aktualnie
IF=2,679) oraz JAMRIS, a takie rozdzial w monografii wydawnictwa Springer serii AISC bedacy
materiatem pokonferencyjnym konferencji Autometion 2021. Wirad wymienionych czasopism jedno
jest aktualnie punktowane na patiomis 100 pki, dwa Inne na poziomie 70 pkt a fedno na poziomie 40
pkt. Nlestety czasoplsme Brain Sciences wydawnictws MDPI nie jest przyporzadkowana do dyscypliny
outomotyko, eiektronika i elektrotechnika we aktuzlnie obowiazujgcef listy czasopism punktowanych
MEIN, jednakis jest ono ujete w dwoch pokrewnych dysoyplicach ). informatyka technicene
i telekomunikacjo oraz Infynieric biomedyczna. Pozostale crasopisma mieszczg sie w dyscyplinie
zgodne} z wnioskiem habiiitacyjnym. Nie Jest to oczywiscie warunek niezbedny w postgpowaniu
habllltacyinym, awlaszcza w przypadku prac o charakterze lub przynajmniel snacznym ,zabarwieniu®
Interdyseyplinarnym, ale fakt proyporzgdkowania danego cxasopisma do dene] (lub - pokrewne])
dyscypliny — wraz ze wskainikami cytowan oraz punktacjg — éwiadr.zr w znaczne| mierze o jego
uznaniu w danym frodowisku. Blorac pod Uwage powyisze spostrzefenia, za gidwne osiggniecie
Habllitanta uznaé naledy przede wszystkim wymienlong na pierwsze] pezyc monografie, w ktdrel
nalety spodzlewat sie najistotniejsze] credci uzyskanych rezultatdw badari Habilltanta. Jak zauwais
sam Kandydat w autoreferacle, pozostate publikacje naukowe zostaly przdstawione jako jel
uzupelnienie.

Skdadajaca sie 2 14 numerowanych rozdriaiow | dodatku rawierajacego jeden 2z koddw frodtowych,
liczgea i3cznie 132 strony monografia pt. Analysis and Classification of EEG Signals for Brain—
Computer Interfoces”, kidre] recenzentam wydawniczym byl prof. dr hab. inZ. Janusz Kacprzyk,
stanowl gléwng pozycje przedstawionego do oceny cyklu publikacfi stanowiacych osiagniecle
habllitacyjne dr. inZ, Szczepana Paszkiela. Podzial na poszczegdine rozdzialy Jest logiczny | nie budz
zastreeten, chod niektore z nich s dosd krotkle a tylko dwa z nich zestaly podzielone na podrozdziaty,
‘Obecnoit wpiséw references w spisie tresdl jest w tym kantekscie nieco mylaca | wydaie sig zbedna.

Pierwszy rozdzial monografil ma charakier wprowaedzalacy, Autor przedstawit w nim w bardio
wlerly sposéh gitwne zalozenia pracy, Rozdzial drugl zawisra przegigd metod akwizyeji danych

2 V4



pomiarowych dotyczacych aktywnodscl mdbzgu w systemach BCl. Omdwiono w nim wiasciwosd
sygnatow EEG ora? wystepujace zakldcenia (artefakty), 2 takie magnetoencefalografie (MEG) oraz
matody FMRI, PET oraz NIRS. Ma on charakter dodd ogdiny, podobnia sk kolejny razdsiat dotyczgcy
technologii Interfejséw mdzgkomputer (BCI), w kidrym omdwiono typowg strukture systemu 8CI,
a takie stosowane do akwizycjl sygnaléw urzadzenia. Pewng watpliwosE budzi schemat na rysunku
3.1, w ktorym zamiast Future Extroction powinien znajdowal sie blok ekstrakgjl cech (Feoture
Extroction). Rozdzialy te nle przedstawizia co prawda wartoizi dodana] pod wegledem naukowym,
wprowadzaiz jednak czyteinika w tematyke monografil,

Roedzial 4. dotyczy sposoby rekonstrukcjl sygnatu EEG metodq Moore’a-Penrose’a pozwaiajace| na
okreslenia Zrodla pochodzenia poszezegolnych sygnalow EEG rejestrowanych 2a pomocg elektrod.
Przedstawlono tekie ilustracie przyblizonego rozwigzaniz problemu odwrotnego s pomocg
algorytmu sLORETA, powolujgc sig na jedng z wczesniejszych publikacjl z 2017 r. w serii AiSC
wydawnictws Springer. Zastosowanie tej, znane| od 1994 roku | rozwinigte] na poczatku XX| wieku,
metody zostalo dokladniej omdwione w kolejnym rozdzizle, wraz z modyfikacjami wprowadzanymi
na przestrzeni lat przez Innych badacy. Przedstawiono w. tskie wybrane wynlkd badan
eksperymentainych przeprowadzanych dia pleciu 0s6b w wleku ok, 22 lat oraz sposéb pozyskiwania
oraz obrébki sygnaidw EEG. Pomimo iz pomiary oraz analiza danych zostaly prieprowadzone przy
pomocy marwcﬁ meted, jest to plerwszy 2 rozdzlatow, w ktdrych zauwatyé moina autorski whkizd
Habllltanta w badania.

Rozdzial szdsty, dotyczacy analizy danych dotyczacych aktywnosci mézgowe] za pomocg praybornika
EEGLAB dls drodowiska MATLAB, kidry zastat opracowany w 2003 r, przez Amauda Delorme | Scotta
Makeigs z Unlwersytetu Ka!ifamljskiegﬁ w San Diego. Ze wagledu na ulycie gotowego narzedzia nie
przadstawia on zasadniczo wartodel naukowe] w rozumieniu zaproponowania nowych rozwigzan
postawionego prablemu,

Rozdzial 7. podwlecony zosial zastosowaniu szhicznych sieci neuronowych do kizsyfilac)i zmian
sygnatow EEG zwigzanych z mimikg twarzy. Poza omdwieniem znanych zagadnied dotyczgovch
sztucang] Inteligencii | uczenia maszynowego, & takie popularnego w ostatnich latach gigbokiego
uczenia maszynowego (deep leomning), przedstawione zostaly szczegdly dotycrgce implementacii
siecl wraz z uzyskanymi sygnalami EGG oraz wynikami badad eksperymentalnych. Pomimo
caranicronej caytainedd niskidrych zaprezentowanych w tym rozdziale macierzy bledow (confusion
matrices), moina zauwsiyt, it utycle klasycznej siec neuronowe] okazuje si¢ niewystarczajgce do
poprawne] kiasyflkac)l sygnaiéw EEG pochodzgoych od innej osoby anitell dane uczace. Ten istotny
wnlosek stanowil uzasadnienie do podjecia préby zastosowania glebokich siecl konwolucyjnych, dis
ktdrych uzyskano znacznie lepsze wyniki, ched w przypadku niekitryeh kias dalekie od doskonalosci ~
dotyczy to wilaszczs Kiasy eyesClosed. Uzyskanie dokladnodcl kiasyfikacii dia dwéch spoéréd caterech
kias na poziomie 2% araz B7% przy maledwie 50% oraz 7% (1) dla dwdch pozostalych trudno uznad
23 wynik sstysfakelonujgcy. Tym niemnie] wyciagniete na podstawie badar wnloski maina uznaé 23
istotne diz dalszego rozwoju metod klasyfikacji sygnatéw EEG.

Koleine roxdziaty monografil poswiccone zostaly rdinym zastosowaniom technologh BCL. Roxdzis! 8.
dotyczy sterowania pojazdem przy pomocy systemu zaimplementowanege w modutach Raspberry P
2. Zawiera on opis dokonane| przez Autors implementacji | ma charakter bardziej intynierski anizell



naukowy, podobnie |ak rozdzial 9., ktéry dotyczy podobnej implementacji— tym fazem w Srodowisku
LabVIEW, W koléinym rozdziale Autor skupls sie na zastosowaniu technologii B0 w polaczeniu
i tachnikam| rzeczywisto$cl rozszerzone] (Augmented Reality), korzystajge w nacnej mierze
z dostepnyeh rezwigzan sprzgtowo-programowych, takich iak MindWave Mobile firmy NeuroSky czy
Google Glass. Rozdzial 11. dotyczy polaczenia BC! z technologly rzeczywistodcl wirtusing] na
przykladrie gler komputerowych 2 zastosowanlem analizy -sygnatow w driedzinie czestotiiwosc!
7 utyciem FFT. W kolejnym rozdziale przedstawione implementacie gry komputerowe) w Srodowisku
UNITY z uzyciem technologil BCl, podczas gdy rozdziat 13. dotyczy ubycia technologli BCO na potrzeby
Internetu Rzeczy (Internet of Things - loT). Sterowanle ré2nymi urzadzeniami za pomocg interfejsow
mozg-komputer lest niewgtpliwlé Jednym 2 istotnych przysziofciowych obszardw zastosowania
technologii BCI, stad przedstawienle potencialnych obszardw zastosowan wraz  praykiadowymi
realizacjami jest istotnym elementem monografll. Pomimo iZ [} ostatnie rozdrziaty, poprredzsigee
rozdzial 14. stanowiacy jej podsumowanie; nie maja charaktery stricte naukowego, 5§ one istotne
pod wrgledem dalszego rozwolu technologii BCL Stanowiz one potwlerdzenie wiedzy Hzbllitanta
2 zakresu interfejsow BCl oraz powigzanych rozwigzan Informatycznych, a takie umiejgtnoscl
dotycrgeyeh integracii réznych systemdw | rozwlazan technologicznych, Swiadezy to takie o duiym
znaczéniu praktycznym prowadzonych badad, kompensufac cxedciowo wskarane nledostatki pod
wzgledem wkiadu naukowsgo w rozwd| dyscypliny automatyka, elektronika | elekdrotechniko.

Pewnym utrudnieniem w lekturze monografil jest umieszczanie spisdw cytowanych pozycil
bibllograficznych po kaidym rozdzisle zamiast zwyczajowe] bibliografil umieszczane] na koricu
monografii, co utrudniz jei analize m.In. pod kgtem ewentualnie pominietych Siotnych pozycl
dotyczacych jej tematyki. Sumujac ficche w ten sposdb zamieszczonych pozyeli otrzymujemy
bibllografie ficzacg ok. 45 pozydji, wirdd kidrych malduj sie takie dedd liczne publikacje Habilitants,
gléwnie 2 materiatdw konferencyjnych oraz czasopism krajowych. Tym niemnie] liczba odniesies do
publikacii Innych badaczy nia jest imponujgca; co stanow! jeden ze siabszych elementdw monografi,
choé mpewne spowodowany czetciown specyfiks jej tematykl.

publikacia nr 2 w czasopiémie ET Science Measurement ond Technology (wyd. Wiley, udziat
Habllitanta 80%), powstals w ramach wspélpracy z przedstawicielem nauk medycznych, dotyczy
autorskiego systemu bazujacego ra technologil mézg-komputer w rastosowsnlu do obrazowania
maotorycznego (motor imagery), stanowiac istotne uzupelnienie monografil. Nie ulega watpliwesd, |2
udziat Habilitanta w powstaniu te| publikacyi byt wicdacy | obelmowat cafosc zagadnien dotyczacych
aspektiw twigzanych 2 naukami Indynleryino-technicznyml. Opracowany system bazujgey na analitie
sygnatéw EEG zostal rweryfikowany na przykladzle klasyfikacii wyobratenia ruchu rekg przez fgcanie
16 urzestnikéw badan po tremingu obrazowania ruchowego, jak réwniet przed nim. Drieki
zastosowaniu urzgdzenia Emotiv EPOC Flex motliwe bylo przeprowadzenie nieinwazyjnych badan BCl
dotyczacych sygnaidw EEG pozyskiwanych z 32 czulnikéw, Tekst publikacii zawlera w znacine] creéc
opis prieprowadzonego eksperymenty, niestety ber pewnych siczegdiow dotyczacych sposobu
usuwania artefaktdw wynlkajgcych z ruchdw galek ocanych, czy te: powisk. Przedstawione w
koricowe| czeéci artykulu wyniki badari eksperymentalnych wskazufa, it priy udyclu 50% losowo
wybranych probek jako zestawu uczacego, uzyskano doktadnoé kiasyfikac)i (classificotion accurocy)
na poziomie 70%, ktdra w tym zastosowaniu moina uznaé za oblecujacy wynik.



Publlkacia nr 3, kiéra ukazata sie w czasopiémie Brain Sciences (wyd, MDPY), 2 wiodacym udziatem
Kandydats ckresichym na poziomie 50%. jest kotejnym przykiadem wspdipracy ze Srodowiskiem
medycznym, w ktdrel Jego udsisl polegal gidwnie na opracowaniu metodologil badad wplywu
diwigkéw na poziom stresu okrediany za pomocg BCI, a takie ich preeprowsdzeniu oraz weryfikacji
uzyskanych wynikdw, W tym celu uiyto m.in, anslizy sygnaléw EEG, co pozwelito na okredienie
wskainika, nieco niezrecznie okredlanego |ako .stosunek CBA", bedacego w rzeczywistoscl wzgiedng
roinicy pomiedzy fazaml odstuchu muzyki 2 tzw. .fazq stresora” w odniesieniu do wartosc
odniesienia.

Zapisy w sekdji Author Contributions” publikacil potwlerdzais naczny wkiad Kandydata w jej
powstanie, gdy: wynika z nich, I nie bral on bezpoiredniego udzialu jedynie w tworzeniu
aprogramowania, majgc udziat w pozostatych wykazanych elementach, Badania, jak zaznacayl Autor
w autoreferacie, mialy charakter pllotaiowy | docelowo shuzyc majg stymulacil diwigkowsj ostb
sterujgcych rdinymi urzgdzeniami | procesaml. Wartos¢ naukowg przedstawlonych wynikéw obniza
nisco fakt przeprowadienia badaht na 9 osobach plcl zeriskie] w tym samym wieku (22 Bta), co
utrudnia wyciggniecie bardzie] uogéinlonych wnioskdw z tychie badan. Stymulacja kaide] z osob
innym radzajem muzyki w kaidym z czterech dnl badah niekoniecznie jest ledynym bodicem
majaoym wplyw na poziom stresu | pracg mézgu w s2erszym ujeciu, zatem trudno oczekiwal
jednoznacinych wynikdw diz tak nieliczne] prdby przy braku wplywu czynnikéw zewnetranych. lak
raznaczeno w sekei Discussion artykuby, ,obtained CBS ratios, however, suggest thot different music
stimulations could hypothetically speed up or slow down the reiaxation process”. Takie stwierdzenie
2 autoreferaty ,Zastosowano te testy, gdy? test Pearsonu nie wykoral poprawnosd w uzyskanych
danych” budzl powaine watpliwosd. Pomime wskazanych wnioskow, ujede tef publikac]l w cykiu
osiggniac habilitacyjnych nie wydsje sle w pelni wiasciwe.

Koleina publikacia, zamieszczons w czssopiémie Applied Stiences (wyd. MDPY, deklarowany udzial
Kandydata 30%), zostala naplsana wspdinie 2z doktorantem mgr. Ini Adamem Ltysiakiesm:
Przedstawiono w nig] metods wyznaciania parametréw jednokolumnowege madelu struktury
neuronowe| lansena-Rita z utyclem algorytméw genetycznych. Réwnie: w tym prazvpadku w
autoreferacie wskazano hipotetycane zastosowanie wykrytych parsmetréw sygnaléw jako cech
sygnatu EEG utywanych w trybie off-line. Réwnle: w przypadku te} publikacji nasuwajz sig
watpliwodcl dotyczace zasadnoddl Je] umieszczenia w eyklu habllitacyjnym, 2aréwno 22 wigledu s
dominujgcy wklad doktoranta A, Lysiaka w Jej powstanie, jek rowniet na fakt uiycia znanego modelu
oraz nanych narzedz, jak tez na Jej w pewnym stopniu przycrynkowy tharakter wskazujacy na
koniecznost dalszych badaf, w szczegdinodei dotyczacych ukycia wyznaczonych parametréw modelu
w klasyfikatorach.

Publikacja nr 5, stanowigca rozdzial w monografii pokonferencyjne] seril AISC wydawnictwa Springer
{konferencia Autcmation 2021) z 80% udzialu Habilitanta, dotyczy zastosowanle siecl neuronowych
do klasyfikacji wyobratenis ruchu {motor imagery). Jest ona sciéi= powigzana r gléwnym nurtem
przedstawionych osiggnief, zatem pomimo nieco mniejszego znaczenia pod wazglgdem
bibliograficznym, stanowi ona jeden 7 Istotniejszych elementéw ocenianego cykiu. Wykazano w hie]
przewage wielowarstwowych sieci konwolucyjnych {splotowych) nad tradycyjnymi sieciami
neurcnowym| w zadaniu klasyfikacjl sygnatéw EEG w zagadnienlach wyobratenia ruchu. Dsiggnigte
wynlki {ra poziome dokiadnodc rzedu ok. 75%) nie 53 co prawda tak dobre, jak w wielu Innych



zastosowanlach gleboklego uczenls maszynowego np. w analizie cbrazéw, jednak w praypadku
ograniconego zhioru danych ucigeych meoina umal je za zadowalsjace. Mankamentam
przedstawionego podejicia jest faky, i glebekie siecl neuronowe charakteryzuig sie nisks
Jwyiadnialnodcls” (ang, explainability) dzistania. Ponadto, ulycie znanych arthitekiur siecl jsko
narzadzia wraz z odpowiednio przygotowanym zestawem danych uczzoych czgsto sprowadza sig do
zadanls o charskterze bardtiej Intynierskim niz naukowym. Tym niemnie], zaprezentowane wynik!
moga stanowit interesujacy przyczynek do dalszych badan w tym zakiresie,

Kolelna publikacla, réwniei wspolautorska (tym razem z ini. Mateuszem Zajgcam, udrialy obu
Autoréw po S50%), kidre ukazala siz w czasoplsmie JAMRIS, dotycy ulycia interfejsow BCl do
modelowania obisktéw 30 w oprogramowaniu Blender, Zaproponowane podelécie moie mied w
praystiodd macany potenciat aplikacyjoy dia oséb niepelnosprawnych, zwiaszcza z dysfukejy ruchu,
W artykule przedstawiono eksperymenty przeprowadzone dia jednej osoby (tylko jednego
z sutordw), zmacang Jego ciedé zajmuje opis sposobu przeprowadzenia badafi. Zaproponowane
rozwiazanie stanowl interesufgce rozwigzanie postawionego istotnego problemu intynierskiego,
zwigzanego 1 utyclem sygnaldw myslowych oraz mimikl twarzy do sterowania wirtualnymi ablektami
3D, nlestety charakteryzuje sie ono doié ograniczong wartodcia pod wzgledem naukowym.

Ostatnim elementem cyklu jest publikacia — tym razem samodzieina — w materiatach konferencii
Automation 2020 (seria Springer AISC), w ktdrej Habllitant przedstawit zreslizowany system
sterowania robotem mebilnym z utydem mimikl twarzy. Kiasyfikacia mimlkl odbywala sie z utyciem
maszyny standw na postawie zarejestrowanych sygnatow EEG. W publikacji nale#t moina dosé
szcregClowy opts implementacjl systemu, co jest niewatpliwie bardzo wartodciowym elementem z
intynierskiego punkty widzenia. Pod wagledem naukowym celowe wydawaloby si jednak
poréwnanie dokladnoicl | niezawodnodcl opracowanege systemu 2 zastosowsniem choclazby
algorytméw rozpoznawania mimikl twarzy na podstawle sekwencii wideo zarejestrowanych 2
pomecs kamer.

Biorgc pod uwags zarowno udrialy procentowe oraz merytoryczny whiad Habilltanta w powstanie
ww. publlkacjl ujetych w cyklu habilitacyjnym jako uzupelnienle |e] giéwnego elementu, jaki
niewatpliwie stanowi monografia, zauwsty¢ moina, szczegblnie w kilku astatnich publikaciach,
pewne brakl pod wagledem badawczym, pozostawisjgce niedosyt wyniksjacy @ dodt cestego
stosowania znanych metod | roTwigzah, aczkolwiek w innych zastosowaniach. Niektore z pozycil nie
wnoszg .wartosci dodanej” do przedstawlonego cykly, w konsekwencji czego naczenie Raukowe
przedstawionych publikec)l w pordwnaniu z monografig jest nleznacine (wyigwszy artykut nr 2
opublikowang w IET Science Measurement and Technology), st3d 13 glowne osiggniecie Habllitants
uznat nalezy wiasnie porycie ksigzkows.

Zalety przedstawionego osiggniecia Jest niewatpliwie podjgcie wspotpracy naukewe] 2 naukoweami
reprezentujgeyml Inne dyscypliny (nacki medyezne}, a takze zachecanle do wspolpracy naukowe]
doktorantow | studentow. Nledostatki | mankamenty publikacji sg w. znacznym stopniu
kompensowane priez wydanie w uznanym wydawnictwie Springer napisanej w jezyku angielskim
manografii,



Slabszz strone osiggniecia stanowl zbyt mals llczba samodzielnych publikaci w cenlonych
czasopismach oraz fakt, it z przedstawione] dokumentacli nle wyniks w jednoznacny sposéb
inspirujacy | wiodacoy udzial Kandydata w nisktarych publikaciach.

Do oryginainych osisgniad naukowych Habllitanta prredstawlonych w cyklu (gldwnie w monografil]
spoéréd wymienionych w autoreferacle zaliczyé mozna przede wazystkim;

 zaproponowanie | cpracowanie systemu do obrazowania moterycznego bazujjcego na analizie
sygnalow EEG 2 udyciem pseudoinwersjl Moore’a-Penrase’a oraz metody LORETA,

« zhadanie wplywu diwiekow na poziom stresu z utyciem metod akwizycjl | analizy sygnatéw EEG,

« opracowanie szeregu autorskich metod dotyczgcych implementacji interfejséw mdézg-komputer
bazulacych na sieciach neuronowych, algorytmach genetycanych | innych wybranych metodach
analizy oraz klasyfikac)l danych 2 sygnatdw EEG w réinych zastosowaniach (neurogaming, foT,
starowania pojazdem mablinym).

Wskazane przez Kandydata osiggniecia zwigzane z analizami poréwnawczymi dis réinych metod,

przedstawleniem wynlkdw, czy tez zaplanowaniem | wykonaniem eksperymentdw, nie maja w meje]

opinii charakteru &cidle naukowego ze wegledu na istotny aspekt typowo iniynierskl, & zatem jako
takle nie stanowlg wiodacych osiagnied stanowigcych o wkizdzie Kandydata do rozwoju dyscypliny
naukowej cutomatyka, elektronika | elektrotechnika,

Osiagnigcle naukowe dr. ini. Szczepana Pastkiela stanowigce podstawe do wystapienia
zwnlasklem o nadanie stopnia doktors habllitowanege stanowi przede wszystkim monografia
naukowa, wzupelnions nieco przez publikacje wskazane jako dodatkowe elementy cyklu
przedstawionege do oceny. Biorge pod uwags Interdyscyplinarnoéé niektérych prac, & takie Ich
cresciowo Indyniersko-aplikacyjny charakter, przedstawiony cykl oslagniet zaledwie w minimalnym
stopniu spelnia wymagania stawlane przez cbowlgzujace przeplsy w zakresie uzyskania stopnla
doktora habilitowanego.

. OCENA ISTOTNE) AKTYWNOSCI NAUKOWEI | CALOKSZTALTU DOROBKU

.1  Ocenaistotne} aktywnosci naukowej

Ocena: Istotnaj aktywnodci naukowej dotyczy innych, anifell ujete w cyklu publikacil stanowigcych
recenzowane osiagniecie naukowe, osiagniet naukowo-badawczych zreallzowanych po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych. Ze wagledu na fakt, iz niekiore 2 tych osiggnigl s3 cytowane
w poszczegdlnych rozdziatach monografii, catkowite ,wydzielanie™ nlektdrych pozycjl nastreczac
mole pewne trutnosd,

Aktualne wymagania ustawowe dotycigce uzyskania stopniz doktora habllitewsnego wymagzajs
speinisnia m.In. warunku Istotnel aktywnosci naukowe| realizowanej w wiece] ni2 jednej uczeinl. Dr
inz. Szczepan Paszlkiel wskazuje w tym aspekcle wspolprace # pracownikam| spoza Polltechniki
QOpolskiej (gléwnie Instytutem Psychologii Wyisze| Szkoly Humanitas w Sosnowcy), potwisrdzong
wspdlnymi publikacjam|, wystaplenia na zagranicznych konterencjach naukowych oraz czfonkostwo
w komitetach nsukowych miedzynarodowych konferencil organizowanych przez inne uczelnie,



a takte wspélprace z firma Neurpstimulus, opolskim oddsiatem Narodowego Banku Polskiego oraz
Wroctawskim Centrum Sadan EiT+. Zaden 2 tych elementdw nie wyczerpuje Jednak znamion istotne]
sktywnoici naukowej prowadzone] na inngj uczelni a jedynie we wspdipracy z naukowcami Z inngj
uczelni lub innego podmioty.

Nieco Inna sytuacja dotyczy aktywnoscl naukowe] wynikajace! e wspdlpracy z Katedrg Fizykd
Medycznej Uniwersytetu Cpolsklege potwierdzone] przez jej kierownika dr hab, Dariusza Mana, prof,
U0, z ktéra] wynika iz Habilitant bral czynny udzial w przygotowywaniu stanowisk sluzgeych do prac
naukowych w te] iednostee, 2 ponadto prowadzil tam zajecia dydaktyezne, koordynujge takie prace
nad jednym realizowanym w nig] dyplomem ingynierskim. Mozna zatem uzna¢ tg wspclprace za
wyczerpujacs znamiona aktywnoscl naukowe] prowadzane] w wigce| niz jedne] uczeini, chot wiréd
publikacji Habliitanta nie zauwaiono zadnej wspdlne] z pracownlkami Uniwersytetu Opolskiego.,

Dorobek naukowy dr. Int. Szczepana Paszkiela (z wyfaczeniem pozyci uletych w cykiu habllitacyjnym)
po uzyskaniu doktoratu obejmuje 13 autorskich | wspoiautorskich rozdrialéw w monografiach,
wwigkszoécl pokonferencyjnych wydanych w seril Springer AISC, podrecznlk akademicki arsz 43
publikacje w czasopismach, materialach konferencyjnych | zeszytach naukowych, Wirdd nich warto
zauwsiyt publikacie w czesopidmie Pattern Recognition Letters (2 autorow, udzial habilitanta 45%i),
jednak pozostafe osiagniecia stanowis publikacje w czasopismach nacenie niisze] rangi (Przegiad
Elaktrotechniczny, Pomiary Automatyka Kontrola, JAMRIS, 1APGOS, Pomiary Automatyka Robotyka,
czy Energetyka), a takie w materiafach konferencyjnych. Habilitamt wskazuje 1akie Kilka osiggnied
projektowych, konstrukcyjnych | technologicznych, Jednak ich rezultaty w zdecydowane| wiekszosc
zostaly opublikowane w monografii oraz publikacjach stanowigcych osiggniecie habilitacyjne (cykl),
a zatem trudno byloby je zakwalifikowaé jake , pozostaty aktywnosé naukows”,

Kandydat aktywnle prezentowst wyniki swoich badad na konferenciach, w tym miedzynarodowych.
Wiérdd nich znalazly sie 2 konferencie zagraniczne zorganizowane w Paryiu oraz w Tatrzanskiej
tomnicy na Stowac)i., Wskazany ponadto udzial on-line w konferencji zorganizowane| przez
Uniwersytet w Pekinie nie byl |ednak rwigzany : wygloszeniem Zadnego referatu. Porostale 3
konfzrencje micdrynarodowe zorganizowane rostaly w Polsce przez uczelnie krajowe, podobnie jak
pozostsle o krajowym charakterze, na ktrych dr Ini. Szczepan Paszkiel przedstawlt kelejne 19
publikacil, Aktywnost ta, biorac pod uwage takie referaty ragraniczne, auwstainie wirosis po
uzyskaniu stopnia doktora.

Wisdd osiggnied nlewymienionych w sutoreferacie, kiGre mialy miejsce Jut po ziozeniu wniosku
habilitacyjnego, warto zauwaiyé wspdlautorskl artykul pt. ,Gait kinemetics analysis of flatfoot
adults” priveotowsany wsptinie 2 czterems badaczaml z Portugalll, kidry ukazal sig w czasoplémie
Applled Sciences (vol. 11 np. 15 art. no. 7077), & takie poryskanie projektu w konkursie NCN
Miniatura. Ponadto w kwietniu 2021 r, w utwerzonym rok wézednie] czasopiESmie NewroSol (wyd.
MEP]) ukazat sie kolejny artykul wspotautorski Habilitants z badaczami z Wielkie] Brytanii | Portugalii
pt. ,A Pliot Study of Game Design In the Unity Environment os on Exampie of the Use of Neurogaming
on the Basis of Brain—Computer Interface Technology to Improve Concentrotion”, stanowdacy
kontynuacje tematyki badan przedstawlonych w cyklu habllitacyjnym.,

Wario podkrediic, & wspdlezynnikl naukometryczne charakteryzuigce dorobek Hsbllitanta wediug
stanu na dzied sporzadmania recenzjl ksztaltujs sie nacinie leplej aniell przedstawiono



w dokumentacii, co swiadczy o ciggle] sktywnoscl naukowe] Habliitants oraz rauwaianiu jego prac
przez Innych badacry. W bazie Web of Science cdnalezé moina 32 publikacie cytowane tgcznie 120
razy, w tym 99 bez autocytowar' (cytowania te pozwollly csiagnat wartasé h-index rowng 7). W bazie
Scopus moina 2 kelei 2naleic 41 pozyd| cytowanych tacanie 244 razy, co daje h-index wynoszacy 11.
Fo odleciu autocytowan wartosf ta spada do 9 dla 187 niemaleinych cytowan. Pomimo iz w obu
bazach poswczegdine rozdiisly monografii stanowigce] rasadniczy element cyklu publikacii
przedstawionege do oceny s3 indeksowane niezaleznie, nle ma to zasadniczege wplywu na ww,
wartosci, gdy? wiekszoéd 2 nich nie Zostala jeszcze zacytowana przez Innyeh naukowcdw. Co prawda
wepdlczynnikl bibliometrycine warto traktowad z pewng dozg ostroinoiti, jednak naledy zauwaiyt, i
w przypadku dr. Ind. Szczepana Paszklela 53 one znaczgco wyisze od przecietnych wirdd habilitantdw
w dyscyplinle outomatyko, elektronfka | elektrotechnika.

Aktywnost naukows dr ink. Szczepana Paszhiela jest w pelnl zadowalajaca pod wigledem liczhy
osiggniet, jak tei wspdlpracy  Innyml badaczaml, takie spors macierzystej uczain, chot jest ons
doéé przecietns pod wagledem prestiiu czasopism, w ktérych ukazaly sie Jego publikacje nizujqte
w cyklu stanowizcym osiagniecie publlkacyjne. Moina uznaé to za czeiciowo skompensowane
faktem cytowania Jego prac indeksowanych w bazach WoS oraz Scopus przez innych badaczy, co
porwolilo uryskat stosunkowo wysokie wskainikl naukometrycne.

.2  Pozostsia aktywnosf naukowsa, organizacyjns, wspélprace miedzynarodowa oraz dorobek
dydaktyczny | popularyzatorski

Kandydat [stotnie angalule sig w driatalnosc zwigzang 2 organizacly konferencji, bedge crionkiem
kamitetdw organizacyjnych lub naukewych kilku kenferencil, takie zagranicznych. Od ponad 7 fat Jest
czlonkiem Komisji Metrologli katowickiego oddziasiu PAN. Od ub. roku jest czlonklem rady
recenzentdw czasopism Srain Sciences oraz Applied Sclences (wyd. MDPI) oraz Journal of integrative
Neuroscience (wyd. IMR Press), 3 takie pelnil role przewodniczgcego komitetow redakeoyjnych trzech
monografii pokonferencyjnych. lest autorem licznych (73) recenzil artykutéw zglaszanych do 22
czasoplsm naukowych | materiaiow konferencyjnych (m.in. po kilka recenzjl dia redakcji czasopism
Brain Sclences, Applled Sciences, IAPGDS, a tskie pojedynczych dis innych czasopism ze
wepdlczynnikiem IF). Jest takie ekspertem Narodowego Centrum Badan | Rozwoju, zas$ od maja br.
petnl réwniez rolg zastgpcy edytora naczeinego czasopisma Newroscience Informatics (wyd. Elsevier).
Od nledawna jest takie czlonkiem Editorial Board otworzonego w 2020 r, czasopisma NeuroScl (wyd.
MDPl), w ktérym lest takze edytorem goscinnym numeru specialnego,

Dr inZ, Szczepan Paszkiel uczestniczyl tez w realizac]i kilku projektdw finansowanych z réinych frédel,
wykazywal bardzo wysoks aktywnosé w zespofach ocenlzjacych wnioskl o finansowanie badad,
gtownle skiadanych do NCBIR, recenzufac te2 jeden projekt w ramach Wrodawskiego Centrum Badan
EiT+ Biorac pod uwage Intensywng wspdlprace r ctoczeniem gospodarceym, a takie wykonanie 21
ekspertyz na zlecenie NCBIR, te czedd sktywnoid nalety ocenié wysoko.

Dorobek dydaktycrny | poputaryzatorskl Kandydata rdwnie? jest :decydowanie ponadprzecietny,
o caym éwiadczy muin. Jego zaangatowanie w erganizacie kilku konferenc)l BC, wizyt studyjnych
studentdw Klerunku inZynieria biomedyczna w szpitaiach | firmach medycznych, czy tei powlerzane

| p,



Mu zadaniz organizacyine na mm Wydzisle, W latach 2012-2016 byl czlonkiem Rady
Wydzialu, 2 od 2012 r. Rady Drziekariskie] WEAIL Jest twércy | kierownlkiem taberatorium
Neuroinformatyki | systeméw decyzyinych, angatujsc sieé w ddalenia promocyjne Wydziaiu oraz
driztainoéé popularyzulgcs nauke (Festiwale Nauki, Tydzien Kariery, projekt ,Techniczns PObudka”,
wyklady | warsziaty dla ucanidw szkdl érednich). Rabliitant na bieiaco podnosi swoje kwaliftkacie,
biorac czynny udzial w réEnych kursach | szkoleniach.

Warto podkreslic maczne osiggniecia dydaktyczne Habilitanta, w szczegéinoddl prowadeenie rnacng|
iloscl zajed z odmiu przedmiotdw dla 136 studentdw zagranicznych w ramach programu Erasmus+,
przewodniczenle radzie dydaktycene] kierunku iniynierie biomedyczne, autorstwo podrgcanika
skademickiego pt. .Interfeisy modzo-komputer. Neurginformotyka” wydanego w 2014 r. przez
Wydawnictwo Politechnlki Opolskiel, = takie promotorstwo pomocnicze w trzech przewodach
doktorskich (w tym iednego chronionego zwyrdinieniem w 2020 r.). Ponadto na uwage zasluguje
promotorstwo-az 119 prac dyplomawych {w tym 29 magisterskich) na czterech klerunksch studidw
na Politechnice Opolskie| oraz jednej na Uniwersytecie Opolskim. Jedna 1 prac infynierskich uzyskala
nagrods w konkursie ,Mlodzi Innowacyjnl” organizowsnym przez PIAP w 2017 r., 3 dwle magisterskie
uzyskaly nagrody w ramach kenkursow wydzialowych, Byl on takie recenzentem 3 prac inzynierskich
na macierzystym wydziale, @ takie Jednej zgioszonej do Ogdinopoiskiego Konkursu PTI, Byl takie
oplekunem naukowym licznych indywidualnych studentow, a takie oplekuje sie Studenchkim Xolem
MNaukowym Bioiniynierdw na macierzystym wydziale. Prowadzii rajecia dydaktyczne z licznych
przedmiotdw na trzech kKierunkach studidw w jezyku polskim oraz dwdch kerunkach prowadionych
w jezyku anglelskim, 3 takie na studiach indywidualnych.

Oceniajgc pozostaly sktywnosé naukows, organizacyjny, wspdlprace migdrynarodowsy oraz
dorohek dydaktycny | popularyzatorskl dr. Ini. Szczepana Paszhiela stwierdzam, i wymagania
stawiane kandydatom ublegajgcym sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w tym zakresie
zostaly przez Habilitanta spelnione ze znacinym nadmiarem. Na podiredienie 2asiuguje
w szczegdinosc dute zaangatowanie w dziatalnoéé organizacyjna, ekspercka oraz dydaktycing,
a takie niematy dorobek popularyzatorski.

v. PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

Po analizie | ocenie przedstawlonego osiggniecia naukowego | calokszialtu dorobku naukowego,
dydaktycznego oraz organizacyjnego dr. Ini. Szczepana Paszkiels po uzyskaniu stopnla doktora nauk
technicznych, uwaiam, it Jego wklad w rozwé] dyscypliny automatyka, elektronika | elektrotechnika,
pomimo doic Interdyscyplinarmnego charakteru wielu osiggniel, dotyczgoych takie dyscyplin
intynieria blomedyczno oraz Informatyka techalcang | telekomunikecia, w dutym stopniu spelnia
wymagania stawiane kandydatom do stopniz doktora habilitowanege. Fakt prowadrenia badan
o silnym zabarwienlu Interdyscypiinarnym, laczacych ze sobg wspolczesne osiagnlecis elektronikl,
infarmatyki czy automatyki oraz indynierii biomedycnel nie powinien w Zadnej mierze umnigjszad
dorobku Kandydata, Pomimo (2 kisrunek rozwoju naukowego Habilitanta niswatpliwia Jest wiasciwy,
pewlen niedosyt budzi¢ moie liczha artykuldw — swleszcza samedzieingch — opublikowanych
w prestizowych czasopismach postadajacych wysokl wspéiczynnik IF, 5 tekie nleco pobizine ujgcie
niektorych zagadnien przedstawionych w poszczegdinych rozdzlatach monografil,



Obserwujgc przyrost dorobku od momentu zlotenia dokumentacgjl (kolejne publikacle, znaczny
wzrost liczby nlezaleznych cytowan, uzyskanie projektu NCN Miniaturs, czionkastwe w radach
cratopism, llczne recenzle] nasuwa slg wrazenie, it wnlosek habilitacyjny zostal ztotony nleco
przedwezesnie. Jednak @ drugie] strany mocnymi stronaml wniosku jest niewatpliwie znaczna
aktywnosl organizacyjna, ekspercks, dydaktycznz | popularyzatorska Kandydata, a takie Jego
dynamicznie rosngca rozpomawsingéd w migdzynarodowym srodowisku naukowym oraz reaiizacs

oryginginych rozwigzan kenstrukeyjnych, zwlaszcza we wspélpracy 2 innyml badaczami, takie spozs
macierzyste] Uczelnl.

Stabszymi stronami wniosku s3 przede wszystkim samodzielne publikacje nauvkowe w wiodgeych
czasopismach naukowych, & takie aktywnoil w projektach naukowych, w tym w roll kierownika
{chot kompensowanzs w duiym stopniu dziatainodcig ekspercks), Jak réwniez relatywnle niewlelki
udzial w wiodgcych zagranicenych kanfarenciach naukowych (w tym brak publikacji w materiatach
konferencil Indeksowanych w bazie CORE na poziomie A®, A lub B, pomimo 1 wisle spoirdd
konfarencil, w ktdrych brat udzial Habllitant, mnajduje sie w bazle dbip).

Przedstawlone w treicl recenzji uwagl krytyczne dotyczg przede wszystkim czesci osiagniecia
naukowego, ktdrs powinne stanowié istotny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowe)] sutematyke,
eiektronlka i elektrotechniko. Naleiy jednak wzigt pod uwage caloéclows ocene przedstawionel
dokumentacji pod waglgdem osiagniecia naukowego, istotne] aktywnoid naukows] ora:
pozostale] aktywnosti naukowsj, dydaktycne|, eksperckle) | popularyzatorskie), jak rdwniet
wspélpracy migdzynarodowe], a takie gktuaine informacje z baz bibliograficznych.

Naleiy zatem wzna(, [ dorobek Habilitanta zaledwie w minimalnym stopniu spelnia wymagania
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego przez aktualnie obowigzujace przepisy,
Stawiam wobec tego wnlosek o dopuszczenie dr. Ini. Szczepana Paszhiela do kolejnych etapdéw
pestgpowania habifitacyjnego,
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